
بر پردازش تصوير مقدمه اي

احمديكاوه سيد 

 R. C. Gonzalez and R. E. Woods, Digital 
Image Processing, 3rd edition, Prentice 
Hall, 2009

 R. C. Gonzalez and R. E. Woods, Digital 
Image Processing Using MATLAB, 2nd 
edition, Gatesmark Publishing, 2009

 A. K. Jain, Fundamentals of Digital 
Image Processing, Prentice Hall, 1989

 G. X. Pratt, Digital Image Processing, 
3rd Edition, John Wiley & Sons, 2001

Kaveh Ahmadi 2An Introduction to Digital Image Processing

منابع مطرح در پردازش تصوير



 Matlab DIP Tool Box

 OpenCV (http://opencv.org/)
– It has C++, C, Python and Java interfaces

– Supports Windows, Linux, Mac OS, iOS and 
Android

 OpenCV .NET Wrapper:
– Emgu CV (http://www.emgu.com)
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پردازش تصوير با چي؟

 Aforge.NET(http://code.google.com/p/aforge/)
– C# framework designed for developers and 
researchers in the fields of Computer 
Vision and Artificial Intelligence -
image processing, neural networks, 
genetic algorithms, machine learning, 
robotics, etc.
 AForge.Imaging - library with image 
processing routines and filters; 
AForge.Vision - computer vision library; 
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راهنماي تور

دستكاري تصويرفشرده سازي تصوير

آناليز تصوير

تهيه تصوير

درك تصوير
نمايش تصوير

D.I.P.
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Machine
Vision

صنعت
هواشناسي
 پزشكي
 نظامي و  امنيتيصنايع
 هاي علميفناوري
كشاورزي
 شناسيباستان
 نوردينجوم و فضا
و...
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تصويرزمينه هاي مختلف كاربرد پردازش 



 سب در تصوير تغييرات منابه شكل خيلي ساده مي توان گفت پردازش تصوير ايجاد
وسط به منظور بهبود اطلاعات جهت قابل فهم بودن براي انسان يا درك صحنه ت

.استكامپيوتر 
انسانتصوير براي ديدن بهبود اطلاعات –
ماشينادراك توسط براي صحنه هاي داده پردازش –

 كامپيوتر درك صحنه توسط)Machine Vision(
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پردازش تصوير چيست؟

... و خستگي ، اويه ز، نوري مختلف شرايط به بستگي انسان سيستم بينايي در تصميم گيري 1.
.شودمي بر اساس محاسبات انجام نتيجه ، تصوير ديجيتالدر پردازش ولي دارد 

تصوير توان  تصوير ديجيتال ميدر پردازش ولي است مرئي انسان فقط در نور بينايي محدوده 2.
.كرددريافت مختلف امواج هاي در محدوده  سنسوريرا از هر 

اوت رنگها و انسان تفولي . استشرايط محيطي بسيار بيشتر چشم انسان با پذيري وفق 3.
.دهدكامپيوتر تشخيص مي كمتر از بسيار را روشنايي سطوح 

بكار رفته  مالگوريتوابسته به نوع سخت افزار و تصوير ديجيتال بسيار سرعت در پردازش 4.
.است
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پيوتركامانسان و تصوير بين در مورد تصميم گيري تفاوت پردازش و 
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)نسانبهبود اطلاعات تصوير براي ديدن ا(از پردازش تصوير ديجيتال  مثال هايي

)افزايش تباين(مثال هايي از پردازش تصوير ديجيتال 
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)ترميم(مثال هايي از پردازش تصوير ديجيتال 
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)نويزكاهش (مثال هايي از پردازش تصوير ديجيتال 
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)جلوه هاي ويژه(مثال هايي از پردازش تصوير ديجيتال 
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)كاربرد امنيتي(مثال هايي از پردازش تصوير ديجيتال 
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مثال هايي از پردازش تصوير ديجيتال
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تجزيه و تحليل زلزله از فضا
زله تصوير جابجايي زمين در اثر زل

را نشان مي دهد لندرز

مثال هايي از پردازش تصوير ديجيتال
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)راماايجاد تصاوير پانو(مثال هايي از پردازش تصوير ديجيتال 
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)تشخيص دست خط(مثال هايي از پردازش تصوير ديجيتال 

Kaveh Ahmadi 18An Introduction to Digital Image Processing



 Face Detection
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)تشخيص چهره(مثال هايي از پردازش تصوير ديجيتال 

 Face Authentication
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)احراز هويت چهره(مثال هايي از پردازش تصوير ديجيتال 

Steve Jobs



Kaveh Ahmadi 21An Introduction to Digital Image Processing

مشكلات پيش رو

)بينايي ماشين( عمليات اصلي در پردازش تصوير

22 STREET

CAR
WINDOWS

Scene 
recognition

Object 
recognition

Object detection
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)بينايي ماشين( عمليات اصلي در پردازش تصوير

23 STREET

CAR
WINDOWS

Scene 
recognition

Object 
recognition

Object detection

Segmentation
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 ها و ماهواره ها راداراخذ شده از تصاوير : تصويرترميم
 هاي مجاور دارد پيكسلكه اختلاف رنگ زيادي با   پيكسلي: نويزحذف
 شيدن تصوير از طريق ك) تباين( كنتراستافزايش : تصويربردن دقت بالا

و امتداد آن هيستوگرام
 لبه هاسازي آشكار
همانند تغيير اندازه، چرخش و: هندسي تبديلات  ...
رنگ هاهمانند كاهش : رنگ
تصويركاهش حجم : تصوير فشرده سازي
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عمليات اصلي در پردازش تصوير



اجزا پردازش تصوير ديجيتال
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 ابط با استفاده از قواعد و روگيرد كه بر روي تصوير انجام مي  هاييتمامي پردازش
.رياضي است 

مرتبه اول و دوممشتقات –
سوبل عملگر–
.  پيكسلي آستانه گيريو  yو  x گراديانمحاسبه –
تبديل فوريه–
هيلدرثو مار  لاپلاسيهاي  عملگر–
ويولت–
ميانگين  عملگر–
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!بدانيد



دريافت تصوير ورودي1.
هاي مجزا پيكسلشكسته شدن تصوير به ): Sampling(نمونه برداري –

 به ديجيتال آنالوگتبديل

Kaveh Ahmadi 27An Introduction to Digital Image Processing

مراحل پردازش تصوير

)بهبود تصوير(پيش پردازش 2.
:پيش پردازش–

 ر را از ناخواسته در تصوي اعوجاجتصوير به شكلي كه  داده هاي، بهبود پيش پردازشهدف از
.ر استتصوير با توجه به پردازش مورد نياز روي تصاوي ويژگي هاييا بهبود /بين ببرد و

 نمي دهدپيش پردازش محتواي اطلاعات تصوير را افزايش.
براي پردازش مورد نظر ما براي حذف اطلاعاتي كه در شرايطي متفاوت و  پيش پردازش

.ضروري نيست مي تواند مفيد باشد

Kaveh Ahmadi 28An Introduction to Digital Image Processing

مراحل پردازش تصوير



)استخراج ويژگي(پردازش تصوير 3.
رحله تا حد اين م. از تصوير كه براي پردازش مورد نياز مفيد باشد ويژگي هاييپيدا كردن –

.زيادي وابسته به مسئله است
...، اشيا وگوشه ها، لبه ها: ويژگي هااز  نمونه هايي–

آناليز تصوير4.
ر و رسيدن به براي آناليز تصويشده  استراج ويژگي هاياستفاده از تصوير بهبود يافته و –

.مقصود مورد نظر از پردازش تصوير
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مراحل پردازش تصوير
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مراحل پردازش تصوير

دريافت تصوير ورودي
:پيش پردازش

بهبود تصوير•
غير ضروري ويژگي هايحذف •
از تصوير... حذف مشكلاتي از قبيل جراحت و• ه در ك ويژگي هايياستخراج : پردازش تصوير

يي شناسا(تشخيص اثر انگشت اهميت دارند 
...).نقاط ويژه، انحناها و

:آناليز تصوير
 ژگي هايويبا اثر انگشت با استفاده از  متناظرپيدا كردن شخص 

استخراج شده



 لي يا معمولا پيش از عمليات پردازش اص) پيش پردازش(همانطور كه اشاره شد اين عمليات
.عمليات آناليز تصوير انجام مي شود

 قتر و تصوير اعمال مي شود تا امكان استخراج دقي داده هايبر روي  بهبودهاييدر اين عمليات
.اطلاعات ميسر گردد صحيح تر

اين عمليات در سه بخش زير شرح داده خواهد شد:
افزايش كيفي و تنظيم شدت–
)كنتراست(تباين افزايش –
نويزحذف –
تيز كننده /فيلترهاي نرم–
غير ضروري  مولفه هايحذف –
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)پردازشپيش (بهبود تصوير 

 نويزحذف

افزايش كيفيت
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)پيش پردازش(بهبود تصوير 



افزايش تباين
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)پيش پردازش(بهبود تصوير 
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تصويربهبود 

شده smoothتصوير  شده sharpتصوير 



تصوير
f(x, y)تابع دو بعدي –

x, y :مختصات مكاني
 مقدارf :شدت يا سطح خاكستري

تصوير ديجيتال
گسسته هستند مقدارهاهر دو مختصات و –
يك مجموعه از پيكسل ها –
منظور از پيكسل–

مختصات پيكسل
مقدار پيكسل
يا هر دو

تصوير و ديجيتال
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 640 x 480 8-bit image

پيكسل

Kaveh Ahmadi 36An Introduction to Digital Image Processing



 انديس دارتصاوير
تصاوير شدت
 باينريتصاوير
 تصاويرRGB
 چندفريميتصاوير
سك ذخيره بر روي دي مي توانندمختلفي  فرمتهايتصاوير با : گرافيكي فرمتهاي

، PNG: در زمان حاضر عبارتند از گرافيكي فرمتهايمهمترين . شوند
JPG،BMP ،TIFF،GIF ط كه تمامي آنها بعلاوه چندين فرمت ديگر توس
.پشتيباني مي شوند متلب

تصاويرانواع 
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تنها داراي مقادير شدت روشنايي هستند.
فام و خلوص : فاقد خصوصيات رنگ مانند–

 دو بعدي تعريف مي شوند ماتريس هاياين تصاوير توسط  متلبدر.
.ير مي باشددر تصو متناظرش پيكسلمعرف ميزان روشنايي  ماتريسمقدار هر عنصر از اين –
. تغيير كند 255تا  0و يا بين  1تا  0ممكن است بين  ماتريسدامنه تغييرات عناصر اين –
 uint8و در حالت دوم از نوع  doubleاز نوع  ماتريس داده هايدر حالت اول –

خواهد بود
 ميزان حافظه  مورد نيازdouble  چهار برابر نوعuint8 است.

)Intensity Image(خاكستري /تصاوير شدت
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)Intensity Image(خاكستري /شدتتصاوير 
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 زير مشخص مي شوند ماتريساين تصاوير توسط دو:
با ابعادي برابر با ابعاد تصوير ماتريسي: انديس ماتريس–

 ماتريستغيير مي كند كه اين مقادير، معرف شماره سطري از  256تا  1معمولا بين  ماتريسمقادير اين  
. است نقشه رنگ

ستون كه هر سطر از آن معرف يكي از  3داراي  ماتريسي): map(نقشه ي رنگ  ماتريس–
.رنگ هاي موجود در تصوير است

معرف  عنصر اول هر سطر معرف نسبت اوليه قرمز، عنصر دوم معرف نسبت اوليه سبز و عنصر سوم
.نسبت اوليه آبي است

 رنگي يا  نقشه ي رنگ، ممكن است ماتريسبسته به مقادير  انديس شدهيك تصوير
.خاكستري باشد

)Indexed Image( انديس شدهتصاوير 
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)Indexed Image( انديس شدهتصاوير 

Kaveh Ahmadi An Introduction to Digital Image Processing 41

 0معمولا (از آن تنها بتواند داراي يكي از دو مقدار ممكن  پيكسلتصويري كه هر 
.باشد) 1و 

.ذخيره شوند uint8و يا  doubleبا فرمت  مي تواننداين تصاوير  متلبدر –
و  1و  0را به كار مي برد كه مقادير آن مي تواند،  uint8فرمت  متلب پيش فرضبطور –

.باشد 255و  0يا 

باينريتصاوير 
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 255تا  0از آن، سه نسبت اوليه از رنگ هاي اصلي ذخيره مي شود بين  پيكسلتصاوير رنگي كه به ازاي هر.(
Bو  Gو  Rبيشترين شدت روشنايي ): 255 ,255 ,255(سفيد  پيكسلبراي يك –
Bو  Rو كمترين شدت روشنايي  Gبيشترين شدت روشنايي : (0 ,255 ,0)سبز  پيكسلبراي يك –

 حالت رنگي مختلف امكانپذير خواهد بود) 256*256*256(ميليون  16براي هر نقطه از تصوير بيش از.
 حافظه اشغال مي كند و به همان نسبت هم به زمان پردازش هم اندازهسه برابر يك تصوير خاكستري  RGBيك تصوير –

.  بيشتري نياز دارد

 هر تصوير  متلبدرRGB رنگي  ياوليه هاتعريف مي شود كه در بعد سوم آن مقادير  سه بعدي ماتريسيك  بصورت
تا  0و يا بين ) double( 1تا  0ممكن است بين  ماتريسعناصر اين . ذخيره مي شوند) r,g,b(هر نقطه 

255 )uint8 (تغيير كند
 دقت شود كه يك تصويرRGB لزوما رنگي نيست اما قابليت رنگي بودن را دارد.

)RGB )True Colorتصاوير 
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)RGB )true colorتصاوير 
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 imread

بسته به نوع تصوير، فرمت كلي استفاده از اين تابع به يكي از صورتهاي زير است:
:باينريو  RGBبراي تصاوير خاكستري، –

I = imread(‘filename’)

 باينريبراي تصاوير خاكستري و ،I  يك آرايه دو بعدي و براي تصاويرRGB  بعدي خواهد بود 3يك آرايه.
:انديس شدهبراي تصاوير –

[I, map] = imread(‘filename’)

I و  انديس ماتريسmap است نقشه رنگ ماتريس

تابع : نكتهimread  يشتر به جهت اطلاع ب. بيشتري نيز مي توان فراخواني كرد آرگومانهايرا با تعداد
.رجوع كنيد متلبراهنماي 

Matlabخواندن تصاوير در 
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 imshow
 تصاوير خاكستري، نمايشRGB  باينريو:

imshow(I);
 انديس شدهتصوير نمايش  

imshow(I, map)

 گرافيكينمايش فايل  
imshow(‘filename’);

مثال:
imshow(‘fabric.png’)

:يا–
I = imread(‘fabric.png’);
imshow(m)

Matlabتصاوير در نمايش 
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Matlabنمايش تصاوير در 
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 imwrite

– imwrite(I, ‘filename’);

– imwrite(I, map , ‘filename’); 

Matlabدر ذخيره تصاوير 
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 imfinfo

 ي، نحوه مانند ابعاد تصوير، دقت ابعادي و دقت عمق گرافيكياطلاعاتي از فايل
را ارائه مي دهد... و فشرده سازي

info=imfinfo(‘filename’)

Matlabمشاهده مشخصات تصوير در 
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با استفاده از توابع زير مي توان نوع يك تصوير را تغيير داد:
– I = rgb2gray(I);

– bw = im2bw(I, level);

– bw = im2bw(I, map, level)

–level  باشد 1تا  0سطح آستانه می  باشد که بايد بين.

– I = ind2gray(I, map);

– [I, map] = gray2ind(I);

– [I, map] = rgb2ind(I);

– I = ind2rgb(I, map);

 مراجعه كنيد متلببراي كسب اطلاعات بيشتر به راهنماي.

Matlabنوع تصاوير در تبديل 
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 اوير نوع تصبر روي  متلبرياضي و بسياري از توابع  عملگرهايامكان بكاربردن
uint8 وجود ندارد.

.تبديل كرد doubleرا به  داده هاپيش از انجام عمليات رياضي بايد نوع –

 I = double(I);

:بازگرداند uint8پس از انجام عمليات رياضي در صورت نياز مي توان نوع متغير را به –

 I = im2uint8(I);

Matlabتصاوير در عمليات رياضي بر روي 
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 imresize

تغيير ابعاد تصوير:
:اين تابع به يكي از دو صورت زير قابل استفاده است –

– Y = imresize(I, a);

a نسبت تغيير در ابعاد تصوير است .a=2 تصوير را دو برابر مي كند

– Y = imresize(I, [m , n]);

m  وn  ه بايد بديهي است ك. را مشخص مي كند) ستون هاتعداد سطرها و (ابعاد جديد تصوير
.اعداد صحيح مثبت باشند

Matlabعمليات هندسي بر روي تصاوير در 
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 imrotate

 تصويرچرخش:
– Ir = imrotate(I, d, [‘Option’], [‘crop’])

.دوم ميزان چرخش تصوير برحسب درجه مي باشد آرگومان–
يا  bilinear, nearestسوم اختياري بوده و مي تواند يكي از مقادير  آرگومان–

bicubic بكار رفته در فرآيند چرخش را مشخص مي كند الگوريتم آرگوماناين . باشد.
 پيش فرضبكار برده نشود، مقدار  آرگوماندر صورتيكه اين nearest خواهد بود.

درصورتيكه بكار برده . را داشته باشد ’crop‘چهارم نيز اختياري مي باشد و تنها مي تواند مقدار  آرگومان–
.و بخشي از تصوير برش داده و حذف مي شود نمي كندشود، ابعاد تصوير پس از چرخش تغيير 

Matlabعمليات هندسي بر روي تصاوير در 
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Matlabعمليات هندسي بر روي تصاوير در 

 imrotate
I = imread(‘cameraman.tif’);

Ir = imrotate(I, 35);

Irc = imrotate(I, 35,’crop’);

imshow(I);

figure, imshow(Ir);

figure, imshow(Irc);
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Matlabعمليات هندسي بر روي تصاوير در 

 imrotate

I

Irc

Ic
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 imcrop

برش تصوير
:ه استاستفاداين تابع به يكي از شكلهاي زير قابل –

– I2 = imcrop(I, rect)

– I2 = imcrop(I, map, rect)

– I2 = imcrop(I, rect)

ه يك بردار سطري است كه مختصات ناحيه مستطيلي شكلي از تصوير ك rectكه در اين روابط –
.مي كند رامشخصبرش دهيم  مي خواهيم

تا كاربر  مي ماندمنتظر  متلبدر ورودي مشخص نشود، تصوير نمايش داده شده و  آرگوماندرصورتيكه اين –
.انتخاب كند ماوسيك ناحيه مستطيلي را با 

Matlabعمليات هندسي بر روي تصاوير در 
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Matlabعمليات هندسي بر روي تصاوير در 

 imcrop

I = imread(‘pout.tif’);

imshow(I);
I2 = imcrop(I, [size(I)/4, size(I)/2])

figure, imshow(I2);
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تصوير هيستوگرام
 imhist

 تصوير خاكسترينمودار فراواني نقاط رسم
I = imread(‘flowers.tif’);

I = rgb2gray(I);

imshow(I); figure, imhist(I);
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از تابع  مي توان تصوير رويبر  فيلتر يكاعمال  برايfilter2 استفاده كرد:

 I = filter2(h, m)

.اوليه است تصوير ماتريس mو  فيلتر ماتريس hدر رابطه  –
–h است 5*5 يا 3*3 ماتريس يكباشد، اما معمولا  دل خواهبا ابعاد  ماتريسهر  مي تواند.

فيلتر طراحيو  خطي فيلترهاي
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 با استفاده از تابعfspecial ابع استفاده در ت برايرا  تصويرمعمول در پردازش  فيلترهاي مي توان
filter2 كرد ايجاد.

 است زير بصورتتابع  اينروش استفاده از:
 h = fspecial(‘ فيلترنام  فيلترابعاد  , ‘ )

.بكار برده شود نيز آرگوماندو  بيش يا يكتابع با  ايناول ممكن است  آرگومانبسته به نوع –
:اشدب زير پارامترهاياز  يكي مي تواند فيلترنام –

– gaussian:  گذر پايين
– sobel: بالا گذر 
– prewitt: بالا گذر
– laplacian: لاپلاس فيلتر
– log:  لاپلاسو پس از آن  گوسي فيلتراعمال
– average: ميانگين فيلتر
– unsharp: گذر پايين

فيلتر طراحيو  خطي فيلترهاي
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[I, map] = imread('kids.tif');

SobelFilter = fspecial(‘sobel’);

I = ind2gray(I, map);

I2 = filter2(SobelFilter, I);

imshow(I);

figure;

imshow(I2);

فيلتر طراحيو  خطي فيلترهاي

http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPRfiltops.htm/2
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1-  	فيلتر طراحيو  خطي فيلترهاي 	  
-1 +5 -1

	  -1 	  

scale  = 1     // the divisor for the sum of the coefficients
Offset = 0  // how far away the neighboring pixels are from the center pixel

100 100 100

100 200 200

100 200 200

center pixel = –100 + –200 + –200 + –100 + 1000
= 1000 – 600
= 400 = 255, i.e., maximum allowed brightness.
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است زير عملياتشامل سه  تصوير بهسازيو  آناليز:
آنها رويبر  آماري عملياتو اعمال  تصويربدست آوردن ارزش نقاط –
آن كليبه منظور استخراج اطلاعات در مورد ساختار  تصوير آناليز–
  ماده سازيآبه منظور  نويزو حذف  تصوير جزيياتشدن  واضح تربه منظور  تصوير بهسازي–

پرداخت خواهيم يككه در ادامه به هر  بعدي پردازشي عمليات براي
شدت تنظيم
 تباين بهسازي يا هيستوگراممتعادل كردن
 نويزحذف

تصوير بهسازيو  آناليز
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 histeq

 هيستوگرامكردن افزايش تباين با متعادل
 تابعhisteq صوير را بر روي ت هيستوگرامتنظيم خودكار بهترين  بصورت

.مي بخشدد انجام مي دهد و معمولا كيفيت روشنايي تصوير را به ميزان زيادي بهبو

Matlabدر ) كنتراست(افزايش تباين : بهبود تصوير
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Matlabدر ) كنتراست(افزايش تباين : بهبود تصوير

I = imread(‘tire.tif’);

J = histeq(I);

figure;

subplot(2,2,1);imshow(I);

subplot(2,2,2);imshow(J);

subplot(2,2,3);imhist(I);

subplot(2,2,4);imhist(J);
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 imadjust

ا تغيير دادبا استفاده از اين تابع مي توان دامنه تغييرات روشنايي يك تصوير ر .
 زير است بصورتشكل كلي كاربرد اين تابع:

J=imadjust(I , [low , high] , [bottom , top])

ير است از تصو روشنايي هاييدوم برداري دو عنصري است كه بيانگر دامنه  حاوي  آرگومان–
.  كه عمليات تنظيم شدت بر روي آنها بايد اعمال گردد

.سوم، دامنه تغييرات جديد روشنايي براي نقاط فوق است آرگومان–

Matlabدر تنظيم شدت تصوير : بهبود تصوير
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Matlabتنظيم شدت تصوير در : بهبود تصوير

I = imread(‘pout.tif’);

J = imadjust(I, [0.3 , 0.7], [0 ,1]);

figure,

subplot(2,2,1); imshow(I); 

subplot(2,2,2); imshow(J);

subplot(2,2,3); imhist(I); 

subplot(2,2,4); imhist(J);
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هستند نويز داراي بيشكم و  ديجيتال تصاوير.
 گيردانجام  بايد پردازشي عملياتقبل از هرگونه  نويزحذف.
شده اند طراحي نويزحذف  براي متعددي فيلترهاي.
 كرد خواهيمآنها اشاره  ساده ترينبه  ميان اينوجود دارد كه از  نويزحذف  براي فيلتر چندين نيز متلبدر:

ميانگين فيلتر–
ميانه فيلتر–

از تابع  ميانگين فيلتر ايجاد برايfspecial  داده شد و تابع  توضيحكه قبلاfilter2 استفاده كرد مي توان.
از تابع  ميانه فيلتراعمال  برايmedfilt2  كنيداستفاده.
از وضوح  نويزحذف  فيلترهاي تمامي بطوركلي)sharpness (يلترف، ميانهو  ميانگين فيلتردو  مياندر . مي كاهند تصوير  

.مي دهدقرار  تاثيركمتر تحت  نيزرا  تصويرو وضوح  مي كند ايجاد بهتري نتيجهمعمولا  ميانه

نويزحذف : بهبود تصوير
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ميانگين فيلترو  ميانه فيلتر مقايسه
I = imread(‘eight.tif’);

نويزافزودن  %
J = imnoise(I, ‘Salt & pepper’, 0.02); 

ميانگين فيلتر %
K = filter2(fspecial(‘average’, 3), J) / 255; 
ميانه فيلتر %
L = medfilt2(J, [3, 3]); 

subplot(2,2,1); imshow( I ); title(‘Initial Image’)
subplot(2,2,2); imshow( J ); title(‘Noised Image’);
subplot(2,2,3); imshow( K ); title(‘Mean Filter’);
subplot(2,2,4); imshow( L ); title(‘Median Filter’);

نويزحذف : بهبود تصوير
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نويزحذف : بهبود تصوير
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 ه و هدف از آن اعمال شد باينريعمليات ساختاري به عملياتي گفته مي شود كه بر روي تصاوير
.باشد باينريايجاد تغيير و يا تصحيح در اجزا داخل يك تصوير 

اين عمليات معمولا يك مرحله قبل از عمليات پردازش نهايي انجام مي شود  .
مي شود منظور از عمليات پردازش نهايي عملياتي است كه در آن اطلاعاتي از تصوير استخراج.
از ميان اين عمليات چهار عمل مهتر هستند:

)Dilation(عمليات افزايش –
)Erosion(عمليات فرسايش –

عمليات گشودن–
عمليات بستن–

باينريروي تصاوير ) Morphological Operations(عمليات ساختاري 

Kaveh Ahmadi An Introduction to Digital Image Processing 71

 يكسلپعملياتي است كه باعث افزايش ابعاد اجزا داخل تصوير به اندازه يك يا چند 
.مي گردد

 تاثير  در اثر عواملي چون باينريدر اثر اين عمل ممكن است نقاطي كه از يك تصوير
مثلا ممكن است دو .  يا اعمال حد آستانه نامطلوب جا افتاده است، تصحيح گردند نويز

.جزء از تصوير به يكديگر متصل گردند
وير بررسي شده اعمال فيلتر افزايش بدين صورت است كه تمامي نقاط سياه تص الگوريتم

اشند، نقطه در صورتيكه حداقل يكي از همسايگان انتخابي نقطه مورد بررسي سفيد ب
.مزبور نيز سفيد خواهد شد در غير اينصورت سياه باقي خواهد ماند

افزايش -ساختاري عمليات 
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 ماسك  ماتريستوسط يك  همسايه هاهمسايگي و انتخاب ابعاد)Mask  (
.مشخص مي شوند

 1عناصر آن  برابر با  تمايباشد كه  3*3 ماتريسماسك يك  ماتريسمثلا اگر 
همسايه نقطه مورد  9بكار برده شود و تمامي  3*3يعني يك همسايگي . باشد

.بررسي براي عمليات افزايش يا فرسايش مد نظر قرار گيرند
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افزايش -عمليات ساختاري 

 imdilate
. يابندميبراساس اين ديسك افزايش  همسايگي هاي. ايجاد يك ديسك به شكل الماس–

se = strel('diamond', 1);

0 1 0

1 1 1

0 1 0

افزايش با استفاده از اين ديسك–
bw2 = imdilate(bw1, se);
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افزايش -عمليات ساختاري 



 عكس عمليات افزايش استدقيقا.
 اير اجزا حذف مي شوند و س باينرياين عمليات معمولا نقاط ناخواسته تصوير در

.نازكتر خواهند شد پيكسلتصوير نيز به اندازه يك يا چند 
 از  يكيحداقل تمامي نقاط سفيد تصوير بررسي شده در صورتيكه عملا

.همسايگان انتخابي آن سياه باشد، آن نقطه نيز سياه خواهد شد

bw2 = imerode(bw1, se);
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فرسايش -عمليات ساختاري 

فرسايش -عمليات ساختاري 
bw1 = imread(‘circbw.tif’);

SE = eye(5);

bw2 = imerode(bw1, SE);

imshow(bw1); 

figure, imshow(bw2);
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 bwmorph

 توان انجام نيز مي كلي ترعمليات افزايش و فرسايش را مي توان با استفاده از تابع  دويهر –
.داد

فرسايش/افزايش –عمليات ساختاري 
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 گري مختلف دو عمليات افزايش و فرسايش مي توان عمليات دي تركيب هاياز
.ايجاد كرد

مهمترين اين عمليات، عمليات گشودن و بستن است.
 ده كوچكتر كه از يك اندازه تعيين ش باينريدر عمليات گشودن اجزايي از تصوير

.باشند حذف مي شوند بدون آنكه ابعاد ساير اجزا تغيير كند
 ر ابعاد ساير اجزا بدون تغيير د باينريدر عمليات بستن نيز نواحي جا افتاده تصوير

.مي گردندترميم 
باينريوير عملا در صورتيكه ابتدا عمليات فرسايش و سپس افزايش بر يك تص 

س اعمال شود، نتيجه، عمليات گشودن خواهد بود اما اگر ابتدا افزايش و سپ
.فرسايش اعمال گردد، عمليات بستن حاصل خواهد شد

بستن/گشودن –عمليات ساختاري 
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 bwmorph

 كردمي توان از اين تابع استفاده اعمال عمليات گشودن و بستن براي.
 اين دو عمليات را از عمليات فرسايش و افزايش نيز بدست آوردمي توان.
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بستن/گشودن –عمليات ساختاري 

بستن/گشودن –عمليات ساختاري 
bw1 = imread(‘circbw.tif’);

SE = ones(40 , 30);

bw2 = imerode(bw1, se);

bw3 = imdilate(bw2, se);

imshow(bw2); 

figure, imshow(bw3);
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 immorph

را اعمال  با استفاده از اين تابع مي توان بسياري از عمليات ساختاري معروف پردازش تصوير
.نمود

 زير است بصورتشكل كلي استفاده از اين تابع:
bw2 = bwmorph(bw1, operation, [n]);

:زير است رشته هايدوم يكي از  آرگومانمقدار –
– erode dilate open close fill hbreak skel remove

دوم در  رگومانآسوم اختياري بوده و بيانگر ابعاد ماسك مورد استفاده  يا فاكتور ديگري با توجه نوع  آرگومان–
.عمليات است

.  سوم، مقدار پيش فرض آن بكار برده خواهد شد آرگوماندر صورت حذف –

شده تعريف پيشاز  عمليات –عمليات ساختاري 
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شده تعريف پيشاز  عمليات –عمليات ساختاري 
تصوير رويرا بر  اسكلتون عمليات نتيجه

bw1 = imread(‘circbw.tif’);

bw2 = bwmorph(bw1, ‘skel’, inf)

imshow(bw1); 

figure, imshow(bw2);
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